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Zweiteiliges FadelschloS zur f ormschlussigen Verbindung 


zweier benachbarter , jeweils einzurammender Einzelelemente einer 
Stahlwand oder einer in sich geschlossenen Grtindungszelle , dessen 
einer Teil aus einem im Querschnitt rechteckigen , an seiner Stirn- 
seite mit einer durchgehenden Offnung versehenen Langsprofil und 
dessen anderer Teil aus einem im Querschnitt T-formigen Langs- 
profil besteht, wobei der Flansch des T-Profils im Innenraum des 
Rechteckprof ils und der Steg des T-Profils in der durchgehenden 
Offnung des Rechteckprof ils angeordnet sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rechteckprof il als geschlitztes , mit seiner Basis 
an dem zugehorigen Einzelelement anliegendes Kastenprofil (1) 
ausgebildet ist,und daB die voneinander abgekehrten Half ten des 
Flansches (8) in Richtung auf den Steg (9) in der Weise ange- 
winkelt oder umgebogen sind, daB bei einer Zugbelastung aus- 
schlieBlich die AuBenkanten (12) der Flanschhalf ten an den der 
Offnung (4) benachbarten Innenecken des Kastenprof ils (1) anlie- 


2. FadelschloB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die an die Offnung (4) angrenzenden Schenkel (16) des Kasten- 
profils (1) nach innen gebogen sind. 
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3. FadelschloB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, da8 die beiden Flanschhalf ten (8) des T-Profils (2) aus 
einem gleichschenkligen L-Profil (22) bestehen, das symmetrisch 
zu dem Steg (9) angeordnet ist. 

4. FadelschloB nach Anspruch 3, d adurch gekennzeichnet , 
daB das L-Profil (22) dachforrnig auf dem FuB (24) einer als 
Steg (9) dienenden Eisenbahnschiene befestigt ist. 

5. FadelschloB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flanschhalf ten (8) v durch Umbiegen des unteren Teils 

einer Eisenbahnschiene gebildet sind. 

6. FadelschloB nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
d adurch gekennzeichnet , daB zur Reduzierung des Spiels zwischen 
beiden SchloBteilen (1, 2) auf die AuBenseite des Flansches (8) 
ein Distanzstuck (26) aufgebracht ist. 

7. FadelschloB nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
d adurch gekennzeichnet , daB der aus dem Kastenprofil (1) bestehen- 
de SchloBteil am unteren Ende langer als der aus dem T-Profil 

(2) bestehende SchloBteil ausgebildet ist, und daB der uberstehen- 
de Abschnitt als allseitig geschlossenes Kastenprofil ausgebil- 
det ist. 

8. FadelschloB nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB 
die untere Stirnflache des Kastenprof ils (1) mit Hilfe einer 
zur Langsachse des Profils geneigten Platte (28) bedeckt ist. 


9 0 9 8 ? 5 / 0 0 L 3 


2755431 


3 


9. FadelschloB n ach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , da8 das T-Profil (2) aus einer ohne Vor- 
warmung schweiBbaren Eisenbahnschiene gebildet ist, wobei der 
obere Teil als Basis zur Befestigung an dem entsprechenden 
Einzelelement (10) der Stahlwand dient. 

10. FadelschloB nach Anspruch 9, bei dem das Einzelele- 
ment der Stahlwand aus zwei im Querschnitt U-formigen oder C- 
formigen, langlichen Halbschalen besteht, dadurch gekennzeichnet 
daB der als Basis dienende obere Teil der das T-Profil (2) bil- 
denden Eisenbahnschiene an der Nahtstelle zwischen die Halb- 
schalen des Einzelelementes (10') geschweifit 1st. 


-Beschreibung- 
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FadelschloB 

Die Erfindung betrifft ein zweiteiliges FadelschloB 
zur formschlussigen Verbindung zwei benachbarter , jeweils einzu- 
ramntender Einzelelemente einer Stahlwand oder einer in sich ge- 
schlossenen Griindungszelle , dessen einer Teil aus einem im 
Querschnitt rechteckigen , an seiner Stirnseite mit einer durch- 
gehenden Offnung versehenen Langsprofils und dessen anderer 
Teil aus einem im Querschnitt T-formigen Langsprofil besteht, 
wobei der Flansch des T-Profils im Innenraum des Rechteckprof ils 
und der Steg des T-Profils in der durchgehenden Offnung des 
Rechteckprof ils angeordnet sind. 

Derartige Fadelschlosser werden insbesondere in Verbin- 
dung mit GroBrohren als Einzelelemente einer Stahlwand bzw. einer 
Griindungszelle fur Briickenpf eiler oder Fundamente verwendet. 
Wegen ihrer hohen Knicksteif igkeit und ihrer guten Rammbarkeit 
haben sich GroBrohre als Einzelelement fiir Stahlwande bei Ge- 
landesprungen von 20 m und mehr allgemein durchgesetzt , wobei 
die SchloBteile des Fadelschlosses jeweils auf die AuBenseite 
des zugehorigen GroBrohres auf geschweiBt werden. Bei einer 
bekannten Ausf uhrungsf orm eines Fadelschlosses besteht -das eine 
SchloBteil aus einem T-Profil, wahrend das andere SchloBteil 
eine Rechteckform mit einer durchgehenden Offnung an der Stirn- 
seite aufweist. Letzteres ist aus zwei Winkelprof ilen gebildet,. 
die in einem Abstand zueinander mit ihrem einen Schenkel an- 
nahernd vertikal auf das zugehorige GroBrohr auf geschweiBt sind. 
Der Abstand ist dabei so gewahlt, daB zwischen den beiden Winkel- 
profiien die Offnung zur Aufnahme des Steges des T-Profils frei- 
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bleibt. 

Die Herstellung eines derartigen Fadelschlosses ist 
auBerst preisgunstig, da im Handel befindliche Profile verwendet 
werden konnen, die dann jeweils nur an entspreche.nder Stelle 
auf das GroBrohr bzw. auf ein Einzelelement einer Stahlwand be- 
liebiger Form auf geschweiBt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, 
daB bei Auftreten von Zugkraften in horizontaler Achsrichtung 
der Stahlwand, sowie bei horizontalen Abtriebskraf ten normal 
zu der Stahlwand der Zusamraenhalt derartiger Fadelschlosser 
insbesondere aus zwei Grunden sehr leicht verloren geht, Zum 
einen werden die Winkelprof ile des Rechteckprof ils sehr leicht 
durch eine Zugbeanspruchung auseinandergebogen , da die Kraftein- 
leitung asymmetrisch ist and bereits nach der geringsten Ver- 
formung zwischen dem Flansch des T-Profils und den der Offnung 
benachbarten Schenkeln der Winkelprof ile eine nach auBen gerich- 
tete Kraf tkomponente infolge einer Schragstellung entsteht. Zum 
anderen sind die Winkelprof ile in der Regel nur auf der AuBen- 
seite angeschweifit , so daB die an dem ProfilfuB liegende SchweiB- 
naht annahernd eine Schalbeanspruchung infolge der Aufbiege- 
tendenz des Winkelprof ils erfahrt. Diese Beanspruchung ist jedoch 
die ungunstigste fiir eine SchweiBnaht, so daB die Wandzerstorung 
sehr leicht eintreten kann. 

Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, ein FadelschloB 
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dafl es hoheren 
Belastungen als bisher ohne Verlust des Zusammenhaltes standhalt. 

Die Erfindung besteht darin, daB das Rechteckprof il 
als geschlitztes , mit seiner Basis an dem zugehorigen Einzel- 
element anliegendes Kastenprofil ausgebildet ist f und daB die 
voneinander abgekehrten Halften des Flansches in Richtung auf 
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den Steg in der Weise angewinkelt oder umgebogen sind, daB bei 
einer Zugbeanspruchung ausschl ieBlich die AuBenkanten der 
Flanschhalften an den der Offnung benachbarten Innenecken des 
Kastenprof ils anliegen. 

Mit Hilfe der Erfindung wird die Gefahr, daB das als 
Kastenprofil ausgebildete Rechteckprof il nach auBen aufgebogen 
wird, auf ein Minimum dadurch reduziert, daB die Kraf teinleitung 
aus dem T-Profil annahernd direkt in die Stege des Kastenprof ils 
erfolgt. Dadurch werden die Stege des Kastenprof ils kaum noch 
auf Biegung sondern beinahe ausschliefilich auf Zug beansprucht. 
Daruber hinaus wird die Verankerung der Stege wesentlich ver- 
bessert, da die Stege aufler durch die jeweils auf der AuBenseite 
liegenden SchweiBnahte noch durch die an dem Einzelelement , also 
z.B. an einem GroBrohr, anliegende Basis Halt bekommen. Infolge 
der Verbindung liber die Basis zwischen beiden Stegen des Kasten- 
profils werden auch die jeweils auEen liegenden SchweiBnahte 
nicht raehr einer Schalbeanspruchung unterworfen, sondern beinahe 
ausschliefilich Zugkraften, so daB gegenuber einem Rechteckpro- 
fil aus zwei Winkelprof ilen eine erheblich hohere Beanspruchung 
bis zur Zerstorung mbglich ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung an hand von Ausfuhrungs- 
beispielen, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher er- 
lautert; es bedeuten: 

Fig # 1 eine Querschnittsansicht durch das 

erf indungsgemaSe FadelschloB in 
einem ersten Ausf uhrungsbeispiel , 
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Fig- 2 eine Querschnittsansicht gemafi 

Fig. 1 eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels, 

Fig- 3 eine Querschnittsansicht gemafi 

Fig. 1 oder 2 eines dritten Aus- 
f iihrungsbeispiels , 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht , 

teilweise im Schnitt, des unteren 
Endes des erf indungsgem&Ben Fadel- 
schiosses und 

Fi 9- 5 eine schematische Draufsicht auf 

mehrere, mit Hilfe des erfindungs- 
gemaBen Fadelschlosses verbundene 
Einzelelemente einer Stahlwand. 


Ir den Fig. 1 bis 3 sind drei verschiedene Ausf iihrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt, denen jeweils ein Kasten- 
profil 1 und ein T-Profil 2 gemeinsam ist, wobei jedes Profil 
an einem als GroBrohr ausgebildeten Einzelelement einer Stahlwand, 
beispielsweise einem Spundwande lenient 10 bzw. 10 1 mit Hilfe von 
SchweiBnahten 14 befestigt ist. Dabei ist das Kastenprofil 1 
mehr oder weniger stark an die Kriimmung des Spundwandelements 
10 angepaBt, wobei in den Ausf iihrungsbeispielen gemafi Fig. 1 und 
3 sogar eine doppelzeilige Beruhrung vorgesehen ist. Bei den 
letztgenannten Ausf iihrungsbeispielen ist das T-Profil 2 jeweils 
stumpf an das Spundwandelement 10' angeschweiBt , wobei im Aus- 
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fiihrungsbeispeil gemaB Fig. 1 noch eine Ausnehmung 20 zur 
besseren Anpassung an die Rundung vorhanden ist. In Fig. 2 ist 
das T-Profil 2 in die eine Nahtstelle des aus zwei langlichen 
Halbschalen gebildeten Spundwandelementes 10' eingelassen und 
dort verschweiBt. 

Das Kastenprofil 1 bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 weist im wesentlichen einen rechteckigen Querschnitt auf, 
wobei die Basis und die Stirnseite jeweils leicht nach innen ver- 
formt sind, so daB in Annaherung die Querschni ttsform einer 
Acht entsteht. Dadurch ergeben sich als Anlage an dem als Rohr 
ausgebildeten Spundwandelement 10 zwei Wulste, die das An- 
schweiBen erleichtern. Infolge der abgerundeten Ecken zwischen 
den seitlichen Stegen und der Basis konnen die beiden SchweiB- 
nahte 14 annahernd direkt unter die Stege gelegt werden, wodurch 
eine besonders giinstige Kraf teinleitung gegeben ist. Auf der 
Stirnseite des Kastenprof ils befindet sich zwischen zwei die 
eigentliche Belastung auf nehmenden Schenkel 16 eine Offnung 4, 
durch die ein Steg 9 des T-Profils hindurchragt . Im Innenraum 6 
des Kastenprof ils hintergreif en die beiden Flanschhalf ten 8 die 
Schenkel 16, wobei deren AuBenkanten 12 im Falle einer Zugbe- 
lastung des Fadelschlosses an der Innenseite der Schenkel im 
Bereich der benachbarten Ecken anliegen. 

Ihr Angrif f spunkt liegt dabei auBerst dicht neben den 
Stegen 17 des Kastenprof ils f so dafi bei einer Belastung die aus 
den Flanschhalften 8 auf das Kastenprofil 1 ubertragenen Krafte 
beinahe direkt als Zugkrafte auf die Stege 17 wirken. ZusStzlich 
werden die Schenkel 16 in geringem MaBe auf Biegung beansprucht. 

Das Ausfvihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist dem vorangehend 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel sehr ahnlich, es weicht ledig- 
lich in der Auswahl des Kastenprof ils 1 ab ; zur Reduzierung des 
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Spiels zwischen dem Kastenprofil 1 und dern T-Profil 2 ist auf 
der AuBenseite der beiden FlanschhSlf ten ein Distanzstuck 26 in 
Form eines U-Profi]s auf geschweiflt . Diese Losung bietet sich 
immer dann an, wenn keine anderen handelsiiblichen, im Querschnitt 
rechteckigen Kastenprof ile vorhanden sind, sondern nur im 
Querschnitt quadratische , bzw. solche, bei denen die Offnung 4 
einen groBen Abstand von der Basis des Kastenprof ils aufweist. 

Das T-Profil 2 des Ausf uhrungsbeispiels gemaB Fig, 2 ist 
durch zwei miteinander verbundene Profile gebildet, wobei der 
Steg 9 Bestandteil einer Eisenbahnschiene ist, deren Flansch als 
Befestigungsf lansch 24 fur ein dachformig darauf gesetz tes , gleich- 
schenkliges L-Profil 22 dient. Auch bei diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel liegen die AuBenkanten des L-Profils 22 an den inneren 
Innenflachen der Schenkel 16 im Bereich der Innenecken an. Ab- 
weichend davon kann auch ein bis zum Scheitel des L-Profils 22 
durchgehender Steg 9 vorhanden sein, so dafi ein zusammenge- 
setztes T-Profil entsteht, das den Ausf uhrungsbeispielen gemaB 
Fig. 1 und 3 ahnelt. 

Bei alien Ausf uhrungsbeispielen sind der Steg 9 und die 
Offnung 4 so gewahlt, daB der Innenraura 6 nach dem vollstandigen 
Einrammen beider Spundwandelemente 10 und 10 1 mit einem Dichtungs- 
mittel gefiillt werden kann, dessen Viskositat gering genug ist, 
urn den Innenraum in seiner Gesamtheit aufzufvillen und zu groB 
ist, urn durch die Offnung 4 zu entweichen. 

Es ist zu erkennen, dafi bei den Ausf uhrungsbeispielen 
gemaB den Fig. 1 und 3 fur das T-Profil 2 ebenfalls eine Eisen- 
bahnschiene als Ausgangsprof il verwendet werden kann, deren 
der Laufflache abgewandter Flansch dann zu den beiden Flansch- 
half ten 8 umgebogen wird. Alle im Zusammenhang mit der Erfindung 
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zur Anwendung kommenden Profile konnen entweder gewalzt oder 
stranggegossen sein, wobei bei der individuellen Anfertigung 
alle Abmessungen von vornherein so gewahlt werden konnen, daB 
eine besonders einfache Ausf iihrungsform,beispielsweise gemafi 
der Fig. 1, die Folge ist. 


Bei aus Rohren gebildeten Spundwandelementen wird ab ei- 
ner bestimmten GroBe das Rohr nicht mehr aus einem Teil gefertigt, 
sondern aus zwei im Querschnitt U-formigen oder C-formigen Halb- 
schalen entlan^ dsn Nahtstellen zusafiimengeschweifit . Es ist: dann 
zweckmaBig, das T-Profil 2 an der jeweiligen Nahtstelie zwischen 
die Halbschalen zu schweiBen (Fig. 2, obere Halfte) , wodurch 
eine SchweiBnaht, namlich die urspriinglich zur Verbindung der 
Halbschalen unter sich dienende, eingespart wird. An ihre Stelle 
treten die beiden in jedem.Fall notwendigen Schweiflnahte jeweils 
zwischen dem T-Profil und einer Halbschale. 

Bei der Verwendung von Rohren als Spundwandelemente 10 
und 10' kann jedes Rohr auf den beiden sich gegeniiber liegenden 
Seiten beispielsweise mit einem Kastenprofil oder mit einem 
T-Profil versehen sein. Es ist aber ebenso rnoglich, die eine 
Seite mit einem Kastenprofil und die andere Seite mit einem 
T-Profil zu versehen. Die Auswahl richtet sich in erster Linie 
nach der Art der Spundwand , insbesondere danach, ob jedes Spund- 
wandelement als tragendes Teil ausgefuhrt wird, oder ob z.B. 
abwechselnd ein tragendes Rohr, dann ein Fiillrohr und anschlieBend 
wieder ein tragendes Rohr usw. verwendet werden soil. Bei einer 
Bauweise mit tragender Funktion fur alle Rohre ist eine wechsel- 
seitige Bes'tiickung der Rohre, also ein Kastenprofil auf der 
einen und ein T-Profil auf der anderen Seite, am vorteilhaf tes ten. 
Dies sei anhand der Fig. 4 beschrieben. 
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Zunachst wird ein Rohr 10 in den Untergrund gerammt, 
das den Anfang einer Reihe von Spundwandelementen bildet. Auf 
der in Vorbaurichtung weisenden Seite ist ein Kastenprofil ange- 
ordnet, das an seinem unteren Ende mit Hilfe einer schrag- 
stehenden Platte 28 verschlossen ist, wobei die Schrags tellung 
die auf die Platte auf tref f enden Partikel nach auBen drangt. 
Damit wird das Eindringen von Verunreinigungen in den Innenraum 
des Kastenprofils verhindert, so daB nachher das Hineingleiten 
des T-Profilflansches 8 umso leichter vonstatten geht.. Nach dem 
Einrammen des nachsten Spundwandelements 10' ist an dessen in 
Vorbaurichtung weisender Seite wieder dieselbe Situation ent- 
standen, d.h. es steht ein leeres Kastenprofil zur Aufnahme ei- 
nes T-Profiles zur Verfiigung. 

Auf diese Weise kann miihelos die Spundwand fortlaufend 
errichtet werden. Dabei ist es zweckmSBig, das Kastenprofil an 
seinem unteren Ende urn einen vorgegebenen Abschnitt das T-Profil 
uberragen zu lassen, damit durch die Offnung 4 eingetretene 
Verunreinigungen sich am FuBe des verschlossenen Kastenprofils 
ohne Behinderung des T-Profils sammeln konnen. 

Soil hingegen nur jedes zweite Rohr als tragendes Spund- 
wandelement 10 ausgebildet sein, so ist es zweckmaBig, diese 
tragenden Rohre zuerst zu ranunen. Dabei ist es vorteilhaft, wenn 
auf beiden Seiten ausschlieBlich Kastenprof ile an dem Rohr ange- 
bracht sind f weil diese mit Hilfe der am Fufl angebrachten, 
schragstehenden Platte 28 auch nach dem Rammen im wesentlichen 
frei von Verunreinigungen sind. Die nachtrSglich in die Zwischen 
raume einzurammenden FUllrohre sind dann an beiden Seiten mit 
T-Profilen versehen, die dann ohne Behinderung in die Kasten- 
prof ile der benachbarten , tragenden Rohre hineingleiten konnen. 
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Falls sich beim Einfadeln der Fullrohre herausstellt , 
daB die zuvor gerammten Rohre wahrend des Rammens eine von dem 
idealen Abstand abweichende Lage zueinander bekommen haben, kon- 
nen die relativ weichen Fullrohre mit Hilfe einer zwischen den 
Fadelschlossern angebrachten Justierstange 30 in Vorbaurichtung 
gequetscht oder gedehtn werden, was mit Hilfe eines innerhalb 
der Justierstange angeordneten Stellgliedes 32 bewirkt wird. 
Diese Hilf smafinahme ist nur bis zum Einfadeln der T-Profile in 
die Kastenprof ile notwendig; dadurch kann die Justierstange 30 
wieder entfernt werden, wobei das Einfadeln der beiden Profile 
zu einem SchloB auf jeder Seite selbsttatig ablauft. Das Fiill- 
rohr wird dabei entweder in Vorbaurichtung oder quer dazu oval 
gedruckt, was aber nicht weiter schadet. 
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